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D - 00.00.00. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zakresie realizacji zadania pn: Budowa urzadzen instalowanych w pasie drog publicznych wraz z
fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi elementami wyposazenia — Budowa sygnalizacji
Swietlnej wraz z kanalizacjg kablowg nN, konstrukcjami wsporczymi oraz sterownikiem sygnalizacji Swietlnej na
przejéciu dla pieszych przez droge powiatowa nr 1335F na dziatkach nr 229/1 w m. Swiechocin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1

14, OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo

jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania

zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem

projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

Jezdnia - Czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - Czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - Nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

3 Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.




b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

©  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

49 Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

9 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

M Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - Zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewzigcie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, shupow lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - Odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - Szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - Teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - Cze¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.




2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

2.3. Z.godnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznos$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pi$mie sg
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4, Czasowa organizacja robot

Wykonawca opracuje i uzgodni czasowg organizacje¢ ruchu.

2.5. Zabezpieczenie terenu budowy

¢ Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta Ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.




Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru. Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody lub spr¢zonym
powietrzem).

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

2.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

e srodki Ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany
na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.




Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bgdzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomi¢dzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ei i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

2.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usunicte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

211 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru Ostatecznego. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac




Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.14. Réownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania roboét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2.16. Niewypaly i wybuchy

W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji
nalezy wszelkie roboty przerwac a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania nalezy poinformowac¢ wtasciwy organ.

2.17. Ochrona zabytkow

W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotow posiadajacych cechy zabytkow
nalezy zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkow.

3. MATERIALY

3.1 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

3.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatoéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, badz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.




Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

3.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

3.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza

by¢ spelnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

e jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.




Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna
zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spekniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest
do oczyszczania kot pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,

zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy

wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

e czes¢ 0goIng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

sposob zapewnienia BHP,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

O O O O O

o O
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technologicznym,  proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru;
e czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzajeiilosé srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

o  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu moze zadecydowac Inspektor nadzoru.

7.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

74. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja.

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy

7.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i Ostatecznych
odbioréw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robaét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatébw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

7.8.2. Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 7.8.1, 7.8.2, 7.8.3, nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukc;ji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéow

Dtugosci i odleglos$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
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Jesli ST wiasciwe dla danych roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoséé
pomnozona przez §redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi cze$ciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiodr czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru.

9.4. Odbioér ostateczny robot

94.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci i
wartoSci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Odbior Ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w
punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robot jest protokoét odbioru Ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Wykonawca na zgdanie Zamawiajacego przygotuje odrebng dokumentacje odbiorowa na potrzeby zgtoszenia

zakonczenia robot do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprocz wersji papierowej przygotuje wersje elektroniczng (na zadanie Zamawiajacego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4. Utrzymanie drog publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen

e budowa i utrzymanie urzgdzeh do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inzynierem;

e usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu robot;

e usuniecie wszelkich przydatnych i nie przydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

e przywrécenie placu budowy do stanu pierwotnego;

e utrzymanie czystosci drég publicznych;

e koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr. 92, poz.881).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczenia
wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881)
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D —07.01.01 Oznakowanie poziome

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
POD - poziome oznakowanie drég
PEO - punktowe elementy odblaskowe
SRT — (Skid Resistance Tester) — wskaznik szorstkosci

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwiazku ze zmiang organizacji ruchu w zakresie realizacji zadania pn: Budowa urzadzen
instalowanych w pasie drdg publicznych wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi
elementami wyposazenia — Budowa sygnalizacji Swietlnej wraz z kanalizacjg kablowg nN, konstrukcjami
wsporczymi oraz sterownikiem sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowa nr 1335F na
dziatkach nr 229/1 w m. Swiechocin.

1.2 Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

14 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miegjsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupehiajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwaniem
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
profilowanych grubo$¢ moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapian trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementu odblaskowe — materiaty o wysokos$ci do 15 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Tymczasowe o0znakowanie poziome — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Okresowe oznakowanie poziome — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwos$ci antyposlizgowe.
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2 MATERIALY

21 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowani dréog musi posiada¢ aprobatg techniczna.

2.2 Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzania czy odpowiadajg one wymaganiom okre$§lonym w punkcie 2. Badanie
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97”.

2.3 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego oznakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy nazwe producenta i materiatu do znakowania drog, masg brutto i netto, numer partii i dat¢ produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

24 Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97”.

2.5 Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

Wymagania do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowana grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa od
0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
oznakowania: cienkowarstwowego — 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod ci$nieniem na materiatu do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicia powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanego przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej ni¢ 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienie powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien fydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wriasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE.

Materialy uszorstniajace oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT>50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
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Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig¢ ptytka z

materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w

ten sposob, aby zapewniata widzialno§¢ w nocy a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odb}ysmk bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni wystawionej
na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawiane na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu
odblaskowego nie moze by$ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta. Whasciwosci punktowych elementow odblaskowych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO

ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie

ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢
spehniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej

i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga bys stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich

geometri¢ 360°.

Wymagania wobec materiatdow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenia §rodowiska.

2.6 Przechowywanie i skladnie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom Producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla: farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C, farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C, pozostatych
materiatdw — ponizej 40°C.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowani poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera: szczotek
mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzetu do badan.

4 TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowani wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnomiernos¢ i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych”, SST i wskazania Inzyniera. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania
Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.7 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed Iub w czasie napetniania z zbiornika malowanki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowanek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materia znakujacy nalezy naktada¢ rownomiernie warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i ew. posypywaniem kulkami szklanymi. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu
metoda frazowania, Srutowania lub waterblastingu. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang my¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac §rodkami wskazanymi przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

20



5.9 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych PEO do nawierzchni.

Nie wolno zamienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.10  Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywac masami termoplastycznymi- natryskiwanymi cienka
warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, znakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badanie wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q=L/E, gdzie:
Q — wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m2 Ix,
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy: biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
130 mcd m2 Ix%, bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?, z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-
!, Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszenia moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowani §wiezego, barwy: biatej, co
najmniej 0,60, zottej, co najmniej 0,40. Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego
barwy: biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30, z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktu narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widocznos¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik Ry, okreslany wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy: biatej, co najmniej 300
mcd m2 IxL, zoltej, co najmniej 200 med m™ Ix. Warto$¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania
uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m
Ix1, Zoltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m Ix?, b) folii: dla oznakowan trwatych i
dtugotrwatych (biatych) co najmniej 300 med m Ix%, dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300
mcd m2 IxL.
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Szorstkosé oznakowania
Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciggu catego
okresu uzytkowani, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie
wykonuje sie.
Trwalos¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcem, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢czym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.
Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowani nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.
Grubosé oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 um, oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umieszczonych na czesci jezdnej
drogi, co najwyzej 15 mm.
6.3.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowan, wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego
jednorodnosci i widocznych wad, pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza, pomiar temperatury powietrza i
nawierzchni, badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubosci warstwy oznakowania, pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,
wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na
zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, wizualng oceng
rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu przejezdnosci, wg
POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan: widzialno$ci w dzien, widzialno$ci w nocy, szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie
6.3.1 i wykonanych wedhuig metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.
Badania wykonania znakowania poziomego w punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nastepujace badania: sprawdzenie oznakowania opakowan, sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub
innych elementow mocujacych, wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza, temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow, rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialno$ci w dzien, widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
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Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach

do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspotez. >15 >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle

rozproszenia dla oznakowania $wiezego barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? >130 >130

— 70ltej mcd m2 Ix! >100 >100
4 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania

$wiezego barwy:

— biatej wspotez. B >0,60 >0,60

— 70ltej wspotez. B >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

— biatej med m2 Ix! >300 >300

— 76Mtej med m? Ix! >200 >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

— $§wiezego SRT >50 >50

— uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

— farbami wodnorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

— pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

— bez mikrokulek szklanych pum <800 -

— z mikrokulkami szklanymi mm - <5

Okres stato$ci wlasciwosci materiatow Lo
10 do znakowania przy sktadowaniu fiesiecy 26 26

6.4 Tolerancja wymiaréw znakowania

Tolerancja howo wykonanego oznakowania

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinna odpowiada¢ nastgpujacym warunkom: szeroko$¢ linii moze r6znic si¢ od
wymaganej o £5 mm, dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm, dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerw nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugos$ci wymaganej, dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow
naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dtugosci i +20
mm dla wymiaru szeroko$ci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

Tolerancja przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed
wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym, usuni¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczaniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw
gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na drogach zamiejskich, z wylagczeniem przejs¢ dla
pieszych: co najmniej 12 miesigcy, na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy, na przejsciach
dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi¢cy, na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co
najmniej 3 miesigce, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesigce. W niektorych przypadkach mozna rozwazy¢ ograniczania okresow gwarancyjnych dla
oznakowan: a) cienkowarstwowych dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowania w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, na nawierzchniach bitumicznych o warstwie spekanej, kruszace;j
sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocenie okresu gwarancji dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy, na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym
stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miesiaca, na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztagczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj., ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchni utrwalonej smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno si¢ udzielaé, w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym; b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.
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9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdéw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni), przedznakowanie, naniesienie
powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”, ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

2 PN-85-0-79252

3 PN-EN 1436:2000

4 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowani drég (Zmiana 1)
5 PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego znakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.
10.2 Inne

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje. Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zakresie realizacji zadania pn: Budowa urzadzen instalowanych w pasie drog
publicznych wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi elementami wyposazenia —
Budowa sygnalizacji Swietlnej wraz z kanalizacjg kablowg nN, konstrukcjami wsporczymi oraz sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowg nr 1335F na dziatkach nr 229/1 w m.
Swiechocin.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

14 Ofkreslenia podstawowe

Znak pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOorczeyj.

Tarcza znaku

Element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych
materiatdow(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku

Przednia czg¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane Iub
oklejane) folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nie odblaskowy

Znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy

Znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materialu o odbiciu powrotnym —
wspoldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku

Stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy

Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
Znak uzytkowy

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2 Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktérym nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow drogowych moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne rozwiazanie
zaakceptowane przez Inzyniera. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace .

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
24 Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrggle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Rury

Grubosé scianki | Masa 1m Dopuszezalne odchylki
$rednicy o o
mm Kg/m Zewnetrzne] gruboscei $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,1do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d2,9d0200 | od524do27,7 £125% =15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od1115do41,4

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane

0 dtugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +£10mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-

H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wickszych i grubosci

scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali

i numer wytopu.

Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,

to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
Iaczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy zaswiadczenie, w ktérym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoS$ci
wiasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 3. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery w latach

wedhug PN-H-04651
10 20
Umiarkowana
CiCi I ka 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5 Tarcza znaku

Trwalo$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.
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Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz
znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Wymagane

grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu

farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow

z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zniszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania Iub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 10 lat w naleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci

i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lusterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku
dopuszcza si¢ nie wigceej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 0° przy
promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Materiafy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci.

2.8 Przechowywanie i sk/adowanie materiafow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakoéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

30



3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,.na mokro",

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukceji
WSpOrczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
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projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

55 Wykonanie spawanych zlgcz elementow metalowych

Zacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach
zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm. Zi3cza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

'Wklgénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokoséci  sasiednich ~ wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6 Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno- lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

Latwo zrywalne zlacza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona lukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozitgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$é czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorne;j jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza.

Konstrukcja wsporcze znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odleglosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa —odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest,
by gdrna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad ta powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé
W sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8 Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy, datg
produkcji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.11  Demontaz znakow pionowych

Jezeli stan $rub na to pozwala, tarcze demontowanych znakow nalezy odkreci¢ od konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykopa¢ wraz z fundamentem, a jezeli to niemozliwe lub jezeli znaki posadowione sa
w chodniku, stupy nalezy uciaé na réwno z poziomem chodnika a ich wnetrza wypeti¢ chudym betonem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

33



6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena
ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan | Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do powinny by¢
wybranych ew. sprawdzenie gigbokosci | zgodne
losowo wad uzy¢ dostgpnych Z wymaganiami
elementow narzedzi (np. liniatow z punktu 2
w kazdej czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie partii Przeprowadzi¢
wymiaréw wyrobow uniwersalnymi
liczacej do przyrzadami pomiarowymi
1000 lub
elementow sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2

Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9

9.1

PODSTAWA PEATNOsCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10

10.1

~N oo o B~ W DN P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

24

PRZEPISY ZWIgZANE

Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN- H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420

PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢![ | ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35



25

26

27

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

2. WSTEP
9.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace budowy

i odbioru sygnalizacji $wietlnej w zakresie realizacji zadania pn: Budowa urzadzen instalowanych w pasie drog
publicznych wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi elementami wyposazenia —
Budowa sygnalizacji Swietlnej wraz z kanalizacjg kablowg nN, konstrukcjami wsporczymi oraz sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowg nr 1335F na dziatkach nr 229/1 w m.
Swiechocin.

9.2 Zakres robot objetych SST

Wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1. obejmuja wykonanie robdt zwiazanych z budowa sygnalizacji §wietlne;.
Prace budowlane i montaz urzadzen wykona¢ z godnie z dokumentacjg projektowa. W zakres prac wchodza:

— prace przygotowawcze,
— wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktéw posadowienia konstrukcji w terenie;

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, wyrOwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110 mm;

— wykonanie przepustéw pod jezdnia;

— posadowienie studzienek kablowych SK-1;

— dostawa sterownika sygnalizacji $wietlne;j;

— wykonanie wykopdw punktowych pod maszty MS;

— osadzenie fundamentow prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjne MS;
— montaz masztéw sygnalizacyjnych MS na fundamentach prefabrykowanych;
— montaz listw laczeniowych w kolumnach masztéw MS;

— montaz konsol sygnalizatoroOw na masztach MS;

— montaz sygnalizatorow 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na masztach MS;
— montaz sygnalizatorow 3x300 LED (sygnalizator kolowy ogélny) na masztach MS;

— montaz przyciskow sterowniczych dla pieszych z potwierdzeniem optycznym:;
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9.3.1

9.3.2

9.33
9.34
9.35
9.3.6

9.3.7

0.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

9.3.12

9.3.13

9.3.14

9.3.15

— montaz sygnalizatorow akustycznych;
— montaz detektorow radarowych;

— wciagnigcie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do masztow
sygnalizacyjnych MS;

— doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x10mm? w masztsch oraz sterowniku ruchu,
— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli;

— obrobka koncow kabli sterowniczych;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukcji;

— wykonanie poftaczen przyciskow dla pieszych na listwach taczeniowych w masztach 1 wysiggnikach
sygnalizacyjnych;

— montaz uziemien masztow MS, sterownika i ztgcza kablowego;

— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— odtworzenie chodnikow do stanu pierwotnego;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— inne prace niezb¢dne dla wykonania sygnalizacji $wietlne;.

9.3 Otkreslenia podstawowe

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

Konstrukcje wsporcze — (konsole, glowice sygnatowe) — elementy stuzagce do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane rowniez do mocowania elementow dla polaczen elektrycznych.

Maszt sygnalowy MS — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni.
Fundament — konstrukcja stalowa lub zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbg otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu, konserwacji kabli.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia.

Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu (programu) sterowania sygnatami
swietlnymi.

Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wptywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji §wietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami swietlnymi.

Sygnalizator akustyczny (dzwigkowy) — urzadzenie dodatkowe wspolpracujace z sygnalizacja $wietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

Zlacze kablowe zintegrowane z pomiarem — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

Kabel zasilajacy — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig stuzacy do zasilania sygnalizacji $wietlne;j.

Glowica przyziemna — jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu wysiggnikowego
lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia glownych kabli sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi
pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez glowice wiszaca.

Bednarka uziemiajaca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.
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9.3.16

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

Przewod ochronny PE — przewdd jednozytowy przewdd izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czgsci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace
ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

9.4 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10 MATERIALY

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstruk;ji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa
C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206:2014-04 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3].

Lp. | Wiasciwos¢ Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 25
2 Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 30

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012 [5].

Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potaczen uziemienia stosowaé bednarkg ocynkowang 25x4 mm lub 30x4 mm wg dokumentacji
projektowej, ktora powinna spelnia¢ wymogi PN-H-92325:1976.

10.2Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
Z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom
BN-68/6353-03 [20].

Fundamenty prefabrykowane

Pod brame sygnalizacyjng zaleca si¢ zastosowanie gotowych fundamentéw wylewanych zgodnie z
zaleceniem producenta. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sa w PN-EN
1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie obcigzen cisnacych, z jakimi nalezy
si¢ liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

10.25 Kable
10.2.5.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90403:1993 [15].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 24, 14 i1 7 zytlowych o przekroju zyt 1,5 mm?. Stosowane kable
sygnalizacyjne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

10.2.5.2 Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90401:1993
[14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub pieciozytowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

10.2.5.3 Kable do przyciskow dla pieszych

Kable zasilajace do przyciskow dla pieszych powinny by¢ zgodne z obowiazujacym przepisami i normami. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie

Z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Przekro6j zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.

10.2.5.4 Kabel ochronny PE

Przewdd ochronny PE — Przewdd jednozytowy lub kilka przewoddw izolowane lub gole przystosowane do
przeprowadzenia pradu elektrycznego, do ktorego przytaczone sa przewodzace czesci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

10.2.6 Zrédla $wiatla
Zrédlami $wiatla w sygnalizatorach powinny by¢ wktady LED, speiniajace wymagania PN-EN 12368: 2015-07 [13].

10.2.7 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji

0 drogowej sygnalizacji $wietlnej [28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sklada¢ si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnos$ci
wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna. Korpus sygnalizatorow powinien by¢
wykonany z poliwgglanu w kolorze czarnym a jego przednia cze$¢ powinna by¢ wykonana z poliweglanu. Przednia
cze$¢ obudowy powinna umozliwiaé otwarcie sygnalizatora. Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w
energooszczedne wklady na napiecie 42V. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej,
— potaczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:
— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,
— ogoblnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60km/h, a takze zawsze
wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjag w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy
tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prgdko$é nie

przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca czgsé
daszka miata dlugos$¢, co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

Konstrukcje wsporcze

10.2.8.1 Ogoélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktdre powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniad
umieszczenie urzadzen wyswietlajagcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

10.2.8.2 Maszty MS

10.2.9

10.2.10

10.2.11

10.2.12

Maszty rurowe ocynkowane shuzace do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysoko$ci umozliwiajacej
montaz sygnalizator6w zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [28].

Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz zapewniac trwate polaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewnialty odpowiedni wysi¢g. Powierzchnie
zewnetrzne 1 wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powltokami antykorozyjnymi.

Glowice masztow
Gtowice nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Gtowice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostep do stykow.

Oslona glowicy

Dla masztow wyposazonych we wneka, ostona glowicy z listwa zaciskowa powinna by¢ wykonana tak, aby
zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Gorna czgsé¢ masztéw sygnalizacyjnych
powinna by¢ zabezpieczona odpowiednia zaslepka.

Sterownik

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych nalezy zdemontowac istniejacy sterownik sygnalizacji $wietlnej oraz
zainstalowa¢ nowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych nalezy zainstalowac¢ sterownik sygnalizacji $wietlnej zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
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umieszczania na drogach” [28] (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r) z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813 z dnia 15.07.2008r).

Urzadzenie powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

posiada¢ konstrukcj¢ 2-procesorowg — osobno funkcjonujace 32-bitowe procesory, z ktorych jeden dziata
jako niezalezny procesor nadzorujacy;

posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujace poprawne
wykonywanie programow;

posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy;
posiada¢ mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu ruchowego;
posiada¢ mozliwo$¢ pamietania zgloszen na detektorach przez okres do 2 m-cy;

posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modul wykonawczy ma mozliwos¢ obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by¢ prezentowany na module
wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiada¢ kolorom lamp w terenie);

kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowa diode informujaca poprzez zapalanie o aktywnosci
modutu w czasie rzeczywistym;

mie¢ mozliwo§¢ w tatwy, parametryczny sposob zmiany dlugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz innych
parametrow sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji;

wspolpracowaé z réznymi systemami sterowania ruchem;

mie¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoca wyswietlacza LCD (komunikaty w
jezyku polskim) oraz komputera przenosnego klasy PC;

panel wyswietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego zaprogramowania
oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6;

posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajace zarzadzanie sygnalizacja (programowanie i
weryfikacja), wraz z dokumentacja i opisem algorytmu. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacj¢ do
oprogramowania metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu (np. Traffic Language, C, SRM);

dziata¢ w oparciu system operacyjny Linux;
by¢ wyposazone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytetow transportu publicznego;

posiada¢ mozliwos¢ wspoélpracy z réznymi zrodtami sygnatéow $wietlnych (Lumiled) stosowanymi w
latarniach sygnalizacyjnych;

posiada¢ Sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajacy obnizenie ich jasnosci $wiecenia w porze
nocnej;

posiada¢ mozliwo$¢ obstugi petli indukcyjnych (ilo$¢ w zaleznosci od projektu), petli wirtualnych (ilos¢ w
zaleznosci od projektu), przyciskow dla pieszych (ilos¢ w zaleznos$ci od projektu);

posiadac¢ slot na karte Compact Flash do min. 8 GB;

posiadaé 6 przyciskow w réoznych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do przetaczania pracy
sygnalizacji w stany: ,,wylaczone”, ,,z0tte migowe”, ,,wszystko czerwone”, ,,praca staloczasowa” i ,,praca
akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym
momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia dowolnego wlotu;

na bocznej $cianie szafy powinny znajdowac si¢ dodatkowe drzwi o niezaleznym dostepie umozliwiajace
dostep do tzw. ,,panelu policjanta”. ,,Panel policjanta” powinien dziata¢ niezaleznie od przyciskdw obok
wyswietlacza i rowniez posiadac 6 przyciskow z mozliwoscia przelaczania sygnalizacji w stan: ,,wytaczone”,
,»20tte migowe”, ,,wszystko czerwone”, ,,praca staloczasowa” i ,,praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw.
»zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego
udroznienia dowolnego wlotu;

na drzwiach szafy powinna znajdowac¢ si¢ rozktadana pétka umozliwiajgca swobodne umieszczenie na niej
laptopa oraz specjalna kieszen na umieszczenie instrukcji oraz dokumentacji skrzyzowania;

przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach;

posiada¢ funkcje zbierania i gromadzenia danych na podstawie catodobowych pomiaréw ruchu w celu
uzyskania wielkosci i pelnej struktury kierunkowej ruchu. Urzadzenie sterujagce musi posiada¢ mozliwosé
zebrania i przechowania takich pomiaré6w z 24 godzinnego okresu pomiarowego podzielonego na 15
minutowe interwaly czasowe. Mozliwo$¢ automatycznego pomiaru ruchu obejmowac min. 24 detektory;
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10.2.13

10.2.14

e realizowa¢ funkcje rejestracji bledow zwiazanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia);

e realizowaé¢ funkcj¢ monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji pracy
sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizacji;

e mie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany dowolnego
parametru sterownika;

e komunikowa¢ si¢ z innymi urzadzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami od polaczen
modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet;

e posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia sterownika bezposrednio do publicznego Internetu w celu monitoringu;

e posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obslugi przy pomocy przegladarki
internetowej umozliwiajacej m. in. dostgp do:

» danych o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowej interwencji (zanik zasilania, awaryjne
przejscie na zotty migacz itp.);

» danych o zmianach stanu niewymagajacych interwencji;
» danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wylaczenia, zmiany programow itp.);

» podgladu pracy sygnalizacji na biezaco (on-line) — wizualizacja sygnalizatorow i potokéw ruchu na
uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci diagramu ,,paskowego” z mozliwoscia
zapisu;

» danych o natgzeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detekcji pojazdéw w sterownikach;
» mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegolnosci:
o  Bezpieczne przelaczenie sygnalizacji w tryb koloru/zottego migacza/wylaczenie na ciemno;
o  Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;
o  Przetaczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;
o  Zdalng diagnostyke pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;
o Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;

e posiada¢ mozliwos¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg interfejsu graficznego
z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury drogowej;

e posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;
e szafa powinna posiadac¢ ptaski dach w kolorze RAL5018.

Sterownik powinien obstugiwa¢ wg. projektu inzynierii ruchu 3 grup sygnalizacyjnych oraz pracowaé w petne;j
akomodacji z obstuga 2 przyciskow dla pieszych, 2 detektory radarowe. Urzadzenia nalezy podtaczy¢ zgodnie z
instrukcja dostarczong przez producenta . Sterownik sygnalizacji §wietlnej ma pracowaé na napigcie 42V.

Szafe sterownika sygnalizacji nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie stalowym ocynkowanym lub na
wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca si¢ zaktadanie w dolnej cz¢$ci szafy sterownika podtogi, ktora petni
funkcje ochrony elementow wewnatrz szafy przed osadzaniem si¢ wilgoci (posadowienie wykonaé zgodnie

z zaleceniami producenta).

Studnie kablowe

Nalezy zastosowac studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa typu SK-1, SKR-1. Studnie i
ich elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03.
Elementy metalowe ram i dekli pomalowac¢ lakierem bitumicznym. Studni¢ kablowa PP PRO315 nalezy
wypoziomowac do otaczajacego terenu. Studni¢ kablowa nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny z pokrywa petna i dno
studni. Nalezy stosowaé wlazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszace obciazenia 12,5 t zgodnie z normami PN-
EN 124-1: 2015-07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6: 2015-07.

W miejscach w ktorych moze wystgpi¢ ruch pojazdow kotowych zastosowaé dekle zeliwne o odpowiedniej klasie
wytrzymatosci na obcigzenia.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zastosowaé przyciski sensorowe z
potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny by¢ usytuowane na masztach sygnalizatoréw na wysokosci 1,2-
1,35m. Kazdy przycisk musi realizowaé optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik.
Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana z poliwegglanu, trwata uniemozliwiajaca szybkie oderwanie Iub
zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowac zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji i spetnia¢
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10.2.15

wszystkie wymagania pod wzglgdem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego. Przycisk powinien odpowiadac¢
nastgpujacym parametrom:

— napigcie zasilania — 42V,

— klasa ochronnosci — Il;

— stopien ochrony obudowy — IP 54;

— kolor obudowy zo6tty RAL 1023;

— potwierdzenie przyjecia zgloszenia typu LED.

Przyciski powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczego6lnosci osob niepelnosprawnych projektuje si¢
zastosowanie sygnalizatorow akustycznych. Podlaczenie sygnalizatorow dzwigkowych wykona¢ wedhug instrukcji
dostarczonej przez producenta. Projektowane sygnalizatory dzwickowe powinny zawiera¢ uktad pozwalajacy na
automatyczne dostosowanie poziomu glosnosci generowanych sygnatdow do warunkow otoczenia. Polaczenie
sygnalizatorow dzwigkowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Uwzgledni¢ wylaczanie
sygnatu akustycznego w godz. 22% + 6%, Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

11 SPRZET

11.10golne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
11.2Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwag, jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h,

— regcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordow do 15 cm, sprezarki, koparki jednonaczyniowe;.
11.30golne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

11.4Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

12 WYKONANIE ROBOT

12.10golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
12.2Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopéw dla masztow MS,
MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawa wytyczenia
jest dokumentacja prawna oraz techniczna.
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Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie nie
wystapily zmiany mogace wptynaé¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

12.3Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentoéw przez stuzby geodezyjne. Roboty wykona¢ r¢cznie, jako
waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-83/8836-02.

12 AWykonanie fundamentow
Wykonanie fundamentu pod maszt MS

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty masztow sygnalizacyjnych stupow wysiggnikowych powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kanalizacj¢ kablowa powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa. Kanalizacje kablowa
wykona¢ zgodnie z norma ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji kablowej
zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe zgodnie z
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. Rury wprowadzone do studni nalezy zabezpieczy¢ dtawikami wielokrotnego
uzycia. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

12.5Zabudowa fundamentow prefabrykowanych

Posadowienie masztow sygnalizacyjnych wykona¢ przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych dostarczonych z
masztami sygnalizacyjnymi. Montaz fundamentow powinien by¢ wykonany przez osoby wykwalifikowane.
Fundament nalezy zabezpieczy¢ przed zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowanie powloka bitumiczna.
Przed przystapieniem do zabudowy fundamentéw nalezy sprawdzi¢ ich lokalizacje oraz uzbrojenie podziemne
terenu. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. Fundament nalezy wykona¢ na gleboko$ci umozliwiajacej po zamontowaniu
na nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie potaczen fundament/maszt kostka betonowa lub ziemia. Po ustawieniu
fundamentow nalezy wprowadzi¢ do jego korpusu rure ostonowg DVR@75 pod przewody i kable. Fundamenty
konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ lakierem do wyrobow betonowych. Wypoziomowany fundament po
ustawieniu nalezy zasypac gruntem zageszczajac go warstwami co 20cm. Po zakonczonym montazu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ posadowienia fundamentu, gorna krawedz fundamentu powinna by¢é wypoziomowana.
Montaz masztow do fundamentow wykonac przy uzyciu srub i podktadek oraz instrukcji montazu dostarczonych
przez producenta.

12.6 Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnié¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwroci¢ uwagge, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki sSrub mocujacych maszt powinny by¢
dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu. Po ustawieniu kolumny nalezy przystapi¢ do montazu gornej belki konstrukcji
uzywajac dzwigu i samochodu z platformg i balkonem. Sygnalizatory montowane na gérnej czgsci konstrukcji
powinny znajdowac si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byt przeznaczony. Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkdw, uzupemié¢ powtoke malujac zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz
5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Przy montazu masztow oraz wysiggnikow sygnalizacyjnych nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegtos¢ posadowienia ich
od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od najdalej wysunigtego elementu latarni
sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyta warto$ci 2 m. Stupy musza
réwniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatorow skrajni¢ pionowa 5,5m. Ponadto w przypadku
sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng wartos¢ od
poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

12.7 Montaz konsol
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Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowa¢ do kolumn masztow zgodnie z zaleceniem producenta
konstrukcji.

12.8Montaz glowic

W konstrukcji masztu listwy tgczeniowe nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanych wnekach. Montaz
glowic polega na ich przykreceniu srubami wewnatrz wneki konstrukeji. Zaleca si¢ stosowanie listw taczeniowych
mocowanych we wngce masztu. Do zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyly
kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie
trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskéw. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed
erozjg preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych wlasciwosciach.

12.9Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na wngki konstrukcji i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania. Ostona po
zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci.

12.10 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany przez
wytworce. Od zaciskow glowic do zrodet $wiatlta LED znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzié¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone begda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla
pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

12.11  Ukiadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0 o C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w ziemi kable nalezy
uktada¢ na glebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm., Jako ochrona przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m. Zblizenia i odlegltosci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzqdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego _ _
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
1 25 10
dolkV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
2 . . 50 10
wyzsze niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50%) 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
7 L - 80
odciagzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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12,12  Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacji §wietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika. Fundament nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie punktowym a nastgpnie zasypac ziemig rodzima
bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢ 1s>0,97. Montaz sterownika
nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta. Potaczenia kabli sterowniczych wykonaé¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcj¢ sterownika nalez uziemi¢ zgodnie z pkt. 5.14.

12.13  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotknigcia cze$ci czynnych pozostajacych pod napigeciem w warunkach normalnej pracy (ochrona
przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen wywotujacych
napigcia dotyku na dostepnych czgéciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
(ochrona przed dotykiem posrednim).

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nalezy uziemi¢ uziomem wykonanym z
bednarki FeZn 30x4mm utozony w rowie kablowym potaczonym bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci uziemienia. Wielko$¢ rezystancji uziomow nie powinna przekroczy¢ wartosci
10€Q. Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wytacznik réznicowopradowy
25/0,03 A. Wylacznik ten zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania sterownika. Polaczenie zaciskow ochronnych
PE w urzadzeniach, masztach, wysiegnikach nalezy wykona¢ przewodem jednozytowym LgYd o przekroju
Ix6mm?2 utozonym w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegle z uktadanym kablem zasilajacym
sygnalizatory YKY. Po wykonaniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji
uziemienia oraz ciaglosci zyty ochronne;.

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w
jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktora nastepnie powinna by¢
wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. Potaczenie bednarki z konstrukcja
masztéw wykonac za pomocg podktadek aluminium-cynk. Potaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemig i
by¢ zabezpieczone farba bitumiczng. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

12.14  Montaz przyciskow dla pieszych

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw, kolumnach wysiggnikow lub na
osobnych stupkach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

12.15  Montaz sygnalizatorow akustycznych

Podtaczenie sygnalizatorow akustycznych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja obstugi, ktorg podaje producent
urzadzen.

12.16  Wywoz materiatow

Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy i nalezy je usunaé z terenu
budowy oraz postapi¢ z nimi zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach.

13 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
13.10golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonanych robdt. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.

13.2Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow oraz sporzadzi¢ zgodnoé¢ dostarczonych materiatdw z tymi wymaganiami.

13.3Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty i kable
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13.3.2

13.3.3

13.34

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentow, ustoju lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

— prawidtowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potaczen kabli i przewodoéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

Linie kablowe

13.3.4.1 Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami dokumentacji wg ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentoéw. Przed zataczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzic:

- ciagtosé zyt;

- zgodno$¢ faz;

- rezystancje izolacji;

- wytrzymato$¢ elektryczng izolacji.

Badania te wymagac¢ beda ogledzin instalacji oraz odlgczenia i podtaczenia odbiornikow.

13.3.4.2 Sprawdzenie ciaglosci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw na
napigcie nieprzekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni, jesli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identyczne.

13.3.4.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90401:1993.

13.3.4.4 Proba napieciowa izolacji

Prébe napigciowa izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni, jesli:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-E-90401:1993;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt ie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania.

W linii o dtugosci nie wigkszej niz 300m dopuszcza si¢ wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywa¢ proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu do 1kV.

13.3.4.5 Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow
i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ ta§ma mierniczg.

13.3.4.6 Instalacja przeciwporazeniowa

48



Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic¢jako$¢ przewodow ochronnych i pomierzy¢ impedancj¢ petli zwarciowych
dla stwierdzenia warunkow szybkiego wylaczenia zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009. Wyniki zamie$ci¢ w
protokole.

13.3.4.7 Uziemienia

Po wykonaniu uziomdéw zasilania ztacza kablowo-pomiarowego, sterownika i na konicach obwodow nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodoéw uziemiajacych i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda
zapewniajacg doktadnos¢ do =10 przy obwodach. Warto$ci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w
Dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé uziomy szpilkowe.
Wyniki zamieséci¢ w protokole.

13.3.4.8 Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami norm
lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatow z wymogami Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkow.

13.3.4.9 Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czgéci odpowiadaja tym wymaganiom w Dokumentacji
Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢, jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach glownych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢, jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
13.3.4.10 Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

— jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzié,
jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potaczen kabli: zasilajagcego i sterowniczych.
13.34.11 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zottego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadow nadzorujacych:
— sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dhugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania.

Dzialanie uktadow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugo$¢ cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny. Uktad nadzorujacy napiecie zasilania
powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢
sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyc¢.
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13.3.4.12 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub ponownie zgtoszone do odbioru.

13.4Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek.

Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonanie badan po wykonaniu robot.

14 OBMIAR ROBOT
14.1Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja §wietlna usytuowana na skrzyzowaniu 4 wlotowym wraz z
przejsciami dla pieszych, na kazdym z wlotéw. Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich
elementow sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jej dziatania na skrzyzowaniu.

15 ODBIOR ROBOT
15.10gdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

15.20dbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

15.3Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

dokumentacje techniczng powykonawcza — cze$¢ elektryczna

dokumentacje techniczng powykonawcza — czes$¢ ruchowa
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg;
—  protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j;

— protokot prob funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Inspektora;

— metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej
sygnalizacji;

—  protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora;
— dziennik budowy;

— atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukcji.
16 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena za budowe sygnalizacji §wietlnej usytuowanej na skrzyzowaniu 4 wlotowym wraz
z przejsSciami dla pieszych, na kazdym z wlotow, zgodnie z opisem przedmiotu zamdwienia, specyfikacjg
przetargowg oraz dokumentacjg projektowa.
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17 PRZEPISY ZWIAZANE

17.1Normy

1 PN-EN 61773:
2000

2 PN-B-06050: 1999

3 PN-EN 206:2014-
04

4 PN-EN 12620+A1:
2010

5 PN-EN 934-
2+A1:2012

6 PN-EN 197-1:
2012

7 PN-EN 1008: 2004

8 PN-81/C-89203

9 PN-80/C-89205

10 PN-B-02011:
1977/Az1: 2009

11 N SEP-E-004

12 PN-EN 61439-1:
2011

13 PN-EN
12368:2015-07

14 PN-E-90401:1993

15  PN-E-90403:1993

16 PN-80/H-74219

17 PN-91/M-34501

18  PN-86/0-79100

19  PN-83/T-90331

20  BN-68/6353-03

21  BN-88/6731-08

22 PN-EN 13043:2004

23 BN-83/8836-02

24  BN-77/8931-12

25  BN-72/8932-01

26 BN-89/8984-17/03

97 PN-EN 1997-

1:2008/A1:2014-05

17.2Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (oryg.).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Obcigzenia W obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2011Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
(oryg.).

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizatory.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV -- Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV -- Kable sygnalizacyjne na napiccie

znamionowe 0,6/1 KV
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe o izolacji

polietylenowej.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czgé¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.

Nr81zdn.26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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