SPECYFIKACJE TECHNICZNE.
Budowa drogi gminnej nr. 004422F — ul. Dworcowa w Pszczewie wraz z budowa
skrzyzowania z droga gminng nr. 004424F — ul. Topolowa w Pszczewie.

ST - E1. OSWIETLENIE DROG .

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji o$wietlenia drogowego dla zadania
inwestycyjnego jak wyze;j.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres prac obejmuje:

- wykonanie instalacji o§wietlenia drogi ,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych ( ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia )

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ,

- proby odbiorcze ,

- przygotowanie dokumentow odbiorowych .

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano Umowie na wykonanie prac budowlano-
montazowych. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za wykonanie robdt budowlano-
montazowych zgodnie z umowa w tym zgodnie z przedstawiong specyfikacja techniczng ,
dokumentacjg projektowa , cytowanymi w pkt.8 normami i1 przepisami zwigzanymi oraz
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Umowie na wykonanie prac budowlano-montazowych. Zastosowane materialy powinny
odpowiada¢ Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. Nowe
Rozporzadzenie okresla warunki wprowadzania do obrotu i udost¢pniania na rynku wyrobow
budowlanych, przez ustanowienie zharmonizowanych zasad wdrazania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz oznakowania CE na tych wyrobach.

2.2 Materialy do wykonania robot .

Do wykonania prac nalezy zastosowa¢ n/w materialy:

- stupy aluminiowe , stozkowe dlugosci 8m . Stup powinien posiada¢ wewnatrz
zacisk do podtaczenia przewodu PEN oraz umozliwia¢ montaz zlaczy IZK.

- fundament betonowy przystosowany do posadowienia stupa,



- oprawa oswietleniowa LED, moc 51W ( +- 10% ) , temp. barwowa 3900 do 4300st.K,
temp. pracy -25 do +40 st. C, strumien $wietlny min. 6700 Im , obudowa odporna na
dziatanie promieni UV, obudowa minimum I[P66, IKOS , Ra=70,
ochrona przed przepigciami 10kV. Oprawa powinna zachowa¢ co najmniej 90%
strumienia $wietlnego po czasie uzytkowania 100000h.

Oprawe¢ wyposazy¢ w autonomiczny przekaznik czasowy przeznaczony do sterowania
mocg pojedynczej oprawy LED. Przekaznik czasowy zamontowany w oprawie o$w.
zaprogramowac fabrycznie do obnizenia strumienia $wietlnego oprawy osw. o 40 do 50%
w godz. 24.00 do 05.00 .

Oprawa LED powinna posiadac¢ certyfikat ENEC.

- przewod YDYzo 3 x2.5 750V,

- kabel YAKYzZo 4x25,

- rura ostonowa do kabli , karbowana , dwuscienna wykonane z PEH $rednica 110 mm ,

- rura ostonowa gigtka , srednica 50 mm ,

- folia kalandrowa koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 ,

- piasek do betonéw,

- izolacyjne ztaczki kablowe typu 1ZK-4, 500V, IP54 na przekrdj zyty 16-50 mm2 fazowe ,
przelotowe oraz ,, zerowe ,, . ,

- przewdd typu LgY 6,

- bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

- zlacza krzyzowe, stalowe, ocynkowane ,

- wkiadki bezpiecznikowe 6A,

- opaski oznaczeniowe z PCV,

- farba koloru jasnoszarego,.

- kapturki gumowe zabezpieczajgce nakretki stupow .

3. SPRZET.

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Umowie na wykonanie prac budowlano-
montazowych.

3.2 Sprzet do wykonania robat.

Do wykonania robot wykorzystany zostanie nastepujacy sprzet:
- minikoparka z tyzka wymienna od15 do 40cm ,
- samochod dostawczy do 0.9 t.

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochod skrzyniowy do 5t ,

- samochod samowytadowczy do 5t,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 5t,

- podno$nik samochodowy z platforma ( PMH ),
- przyczepa kablowa ,

- ubijak spalinowy ,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW ,

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1 Ogolne zasady wykonania robdt.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Umowie na wykonanie prac
budowlano-montazowych. Kierownikiem robot elektromontazowych musi by¢ osoba



posiadajaca uprawnienia budowlane do kierowania robotami w branzy elektrycznej ( zgodnie
z zapisami Prawa Budowlanego )

4.2 Roboty przygotowawcze .

Przed przystapieniem do prac nalezy :

- wytyczy¢ geodezyjnie tras¢ budowanej linii kablowej ,

- wykona¢ przekopy probne i zlokalizowa¢ istniejagca infrastrukture techniczng w
obrebie przebudowy .

Wytyczenie trasy kabla powinien dokona¢ uprawniony geodeta .

4.3 Roboty ziemne .

Wykopy pod linie kablowe oraz stupy oswietleniowe mozna wykona¢ mechanicznie
zwracajac uwage na podziemne uzbrojenie terenu budowy . Po zauwazeniu oston
oznaczeniowych okreslajacych utozone instalacje , dalsze prace ziemne nalezy wykonac
recznie. Kierownik robot powinien przeanalizowaé rzgdne istniejacego uzbrojenia terenu i
podejmowac decyzje dotyczace zakresu prac wykonywanych mechanicznie. Przy lokalizacji
istniejgcej infrastruktury uzbrojenia terenu stosowaé przekopy probne lokalizujace rzgdne
uzbrojenia terenu.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i1 zgodnie z PN-68/B-06050 . Wykopy i1 grunt na odktadzie chroni¢ przed
zawilgoceniem . Wykonane wykopy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody. Zabrania si¢
wykonywania prac zwigzanych z montazem kabli, likwidacjg kolizji oraz montazem
fundamentow stupow w wykopach zalanych lub nasigknigtych woda gruntowa lub opadowa.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez

zanieczyszczen i gruzu. Zasypywa¢ warstwami grubosci max. 20 cm i zageszcza¢ ubijakiem
spalinowym lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 w/g BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

4.4 Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢é w rowach kablowych na glebokosci:

- pod chodnikami - 50 cm od poziomu chodnika na 10 cm podsypce z piasku ( zwiru ),

- w pozostatych przypadkach na glebokosci 70cm od powierzchni gruntu.

Pod drogami kabel uktada¢ na glgbokosci 1.0m w rurze ostonowej .

Na ulozony kabel nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, nastepnie 20 cm warstwe

ziemi oraz utozy¢ foli¢ kalandrowa koloru niebieskiego po czym kabel zasypac.

Wszelkie prace przy ukladaniu kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP 004

zwracajac szczegolng uwage na :

- utozenie wlasciwych zapasow kabla

- zachowaniu wlasciwych odlegtosci od innych instalacji oraz przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami,

- wlasciwym oznakowaniu kabla i trasy kabla,

- wiasciwych glebokosci zakopania kabla.

Opaski oznaczeniowe wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone w odlegtosci co 10m

mocowac do kabla paskami samozaciskowymi. Opaska oznaczeniowa powinna zawierac :

- poziom napigcia sieci,

- typ kabla oraz rok ulozenia,

- nazwe¢ operatora lub wiasciciela sieci.

Kabel wprowadzi¢ do stupa przez fundament betonowy. Na kabel w fundamencie betonowym

oraz na potgczeniu stupa z fundamentem natozy¢ rure ostonowa gietka srednicy 50mm.



Po ulozeniu kabla nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje trasy kabla przez wilasciwe shuzby
geodezyjne. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie, zginanie,
rozcigganie .
Pod drogami kable nalezy ulozy¢ w rurach ostonowych o $rednicy fi 110mm, ulozone na
glebokosci 1,00m od powierzchni drogi do gornej krawedzi rury na calej dlugosci.
Zachowac odleglo$¢ pionowa i poziomg miedzy projektowanymi kablami niskiego napigcia a:
- kablami energetycznymi i sygnalizacyjnymi zgodnie z tabelg nr. 1 normy SEP 004
( odleglos¢ pomiedzy kablami n.n. pionowa przy zblizeniu min.15cm, pozioma przy zblizeniu
Scm, z kablami pow. 1kV do 30 kV odlegltos¢ pionowa przy zblizeniu 15cm, odlegtosc
pozioma przy zblizeniu 25c¢m) ,
- rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 25cm + §rednica rurociggu.

W przypadku braku mozliwos$ci zachowania powyzszych odleglosci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na
catej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony.

W przypadku braku wzajemnych odleglosci od innych kabli ( telekomunikacyjnych i
energetycznych ) nalezy skontaktowa¢ si¢ z wiascicielami kabli ( telekomunikacja —
ORANGE , energetyczne — ENEA S.A. ) celem uzgodnienia sposobu postepowania i
ustalania nadzoru inwestorskiego wiasciciela kabla.

Koszt dodatkowego nadzoru inwestorskiego jest zawarty w cenie kontraktu po stronie
Wykonawcy prac.

Zaleca si¢ prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci
uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomiary kontrolne izolacji poszczegolnych
odcinkow kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.

4.5 Montaz fundamentéw slupow .

Fundament zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie farbg asfaltowa . Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu . Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia oraz poziom goérnej powierzchni fundamentu do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ na wysokos$ci
krawegznika chodnika lub jezeli nie ma chodnika na poziomie projektowanej rzednej terenu.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1000, ptyta oporowa stupa powinna wystawa¢ ponad powierzchni¢ chodnika z
tolerancja nie wigksza niz 1cm . Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig = 10 cm. Kazde inne ustawienie fundamentu powinno by¢ uzgodnione z
przedstawicielem Inwestora. W przypadku kolizji fundamentu stupa z innymi kablami nalezy
te kable odkopac¢ na odlegtosci co najmniej po 1m poza obszar kolizji. Na odstoni¢te kable
nalezy zatozy¢ rury ostonowe dzielone o $rednicy o 2cm wigkszej od $rednicy kolidujacego
kabla. Prace wykona¢ w porozumieniu z wtascicielem kabla.

4.6 Montaz shupow osSwietleniowych .

Stupy nalezy ustawia¢ zurawiem samojezdnym na uprzednio przygotowanych
fundamentach . Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od
strony jezdni . Nakretki §rub mocujacych shup do fundamentu zabezpieczy¢ gumowymi
kapturkami ochronnymi . Do wysoko$ci 30cm nad poziomem terenu shup pomalowaé
farbg koloru jasnoszarego.



4.7 Montaz przewodow oraz tabliczek bezpiecznikowych.

Do zasilenia opraw o$w. nalezy zastosowaé przewdd YDY 3x2.5 mm kw. i1 napigciu
izolacji 750V wyprowadzony z zlaczek typu IZK . W montazu zlaczek typu IZK kabel
odizolowa¢ na dlugos¢ nie wigkszg niz 25cm.

4.8. Montaz opraw oswietleniowych .

Montaz opraw na shlupie zaleca si¢ wykonywac przy pomocy podnosnika
samochodowego . Sprawdzi¢ ustawienie pozycji lampy lub odbty$nika w oprawie
o$wietleniowej . Wymagany calkowity kat nachylenia wynosi 5 stopni.

4.9 Ochrona przeciwporazeniowa .

Ochrong przeciwporazeniowa podstawowg zrealizowano poprzez zastosowanie izolacji
roboczej czesci czynnych przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone
dodatkowa zastosowano samoczynne wytaczenie.

4.10 Uziom roboczy .

Uziom roboczy wykona¢ na koncu linii o§wietlenia. Uziom roboczy wykona¢ montujac w
wykopie razem z kablem zasilajacym pomig¢dzy stupami S4 oraz S5.

Wymagana rezystancja uziemienia wynosi 30 Ohm. W przypadku braku wymagane;
rezystancji uziemienia wbija¢ dodatkowe uziomy szpilkowe . Uziomy taczy¢ pomiedzy soba
bednarkg ocynkowang FeZn 30x4. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy uziomami szpilkowymi
wynosi 3m. Przewod PEN taczy¢ przy ostatnim stupie z uziomem roboczym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1 Zasady ogolne kontroli jakosci Robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w Umowie na wykonanie prac budowlano-
montazowych.

5.2 Kontrola jako$ci wykonania robot.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu :

- geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej ,

- glebokosci wykopow rowdéw kablowych ,

- ulozenia kabli, montazu opasek oznaczeniowych, podsypanie piasku lub zwiru pod
i na kabel , ulozenia folii oznaczeniowej ,

- zageszczenie gruntdw na trasie linii kablowej oraz przy stupie,

- lokalizacji posadowienia stupow osw.

- sposobu likwidacji kolizji z istniejaca infrastrukturg podziemna,

- stanu powlok antykorozyjnych ,

- jako$ci montazu elementéw inst.

- zgodno$ci z dok. powykonawczg ,

- protokotow pomiaréw elektrycznych ,

5.3 Wymagania dla pomiarow elektrycznych.

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej - wynik pomiaru polega na sprawdzeniu warunku
Zs xIa<=Uo

- pomiar rezystancji izolacji w instalacjach o napigciu znamionowym obwodu powyzej 500V,
Wynik pomiaru jest dodatni jezeli przy napigciu probierczym 1000V rezystancja izolacji
jest>=1.0 MOhm



6. ODBIOR ROBOT.

6.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Umowie na wykonanie prac budowlano-

montazowych.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja :

- wykopy pod fundamenty i kable,

- montaz fundamentéw shupéw ,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem , glgboko$¢ utozenia
kabli, ostonigcie kabla rurami ostonowymi przy zblizeniach i kolizjach z innymi
instalacjami oraz przy wprowadzeniu do fundamentéw stupow ,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inwestora , jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne,

uzyto materiatbw posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz zgodnych ze
specyfikacja techniczng . Oswietlenie jest zalgczone i wszystkie oprawy oswietleniowe
$wieca . Wykonawca prac wykonat inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanych prac i zglosit dla

wlasciwych stuzb geodezyjnych .

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z pomiardw zaggszczenia gruntu na trasie kabla i przy fundamentach stupow
o$wietleniowych.

- protokoty z dokonanych pomiarow elektrycznych ,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci,

- dokumentacje powykonawczg .

6.2 Dokumentacja odbiorowa.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac :

- projekt budowlany ,

- projekt wykonawczv z naniesionymi zmianami, ( dopuszcza si¢ naniesienie aktualizacji recznie
kolorem czerwonym na projekcie wykonawczym ). Kazdy rysunek powinien by¢ podpisany przez
Kierownika robot elektromontazowych na zgodno$¢ wykonanych prac z przedstawiong
dokumentacjg projektows ,

- karty katalogowe, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje na zastosowane materialy,

- protokoty pomiaréw elektrycznych ochrony przeciwporazeniowej , rezystancji izolacji ,
rezystancji uziemienia ,

- protokoty pomiaréw zageszczenia gruntow .

6.3 Odbior robot.

Odbior robot nastgpi po :

- zweryfikowaniu przedstawionej dokumentacji odbiorowej ,

- przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob i badan eksploatacyjnych ,

- po zakonczeniu 2 dniowej eksploatacji probnej instalacji o§wietlenia. .

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez upowaznionych
Przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy robot elektromontazowych oraz przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. W protokole nalezy zamiesci¢ stwierdzone wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokdt powinien
zawiera¢ odno$ne oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).



7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Zasady ogolne

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w Umowie na wykonanie
prac budowlano-montazowych.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostke obmiarowa stanowi¢ bedzie - 1 kpl. prac wykonanych zgodnie z postanowieniami
niniejszej specyfikacji .

W zakres jednostki obmiarowej wchodzi dostawa materiatow, prace ziemne , wywoéz
nadmiaru ziemi kosztem i staraniem wiasnym wykonawcy prac budowlano-montazowych,
odwodnienie wykopow w trakcie wykonywanych prac budowlano-montazowych , wykonanie
przylacza , montaz materialow wymienionych w pkt. 2.2 niniejszej specyfikacji przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 niniejszej specyfikacji oraz wykonanie
wszystkich innych prace niezbednych do zakonczenia prac i dokonania odbioru koncowego
zadania Inwestycyjnego. Brak jakiego$ materiatu w pkt. 2.2 lub sprz¢tu w pkt. 2.3 nie jest
podstawa do uzyskania dodatkowych kosztéw wykonania prac. W zakresie jednostki
obmiarowej wchodza wszelkie optaty za zgody i1 zezwolenia w tym za zajgcie pasa
drogowego.

7.3 Cena ryczaltowa .
8. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE .

8.1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano montazowych Tom V.
Instalacje elektryczne.

8.2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyty 01; 03; 4-41;
4-43,47; 5-51,5-52,5-523 ,5-53 , 5-56; 6-61; 7-701;

8.3. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych .

8.4 N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,



