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KANAL TECHNOLOGICZNY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach zadania:
wBudowa drogi gminnej nr 004422F - ul. Dworcowej wraz z budowq skriyiowania 7 drogg gminng nr
004424F - ul. Topolowg w Pszczewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w
szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot
budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot.
Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w pkt. 1.1. Zakresem ST jest budowa kanat technologicznego. W przypadku wystapienia
robdt nieobjetych niniejsza specyfikacjg nalezy je wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktualng
wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanatl technologiczny (kanalizacja kablowa) - ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowych
oraz innych obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

1.4.2. Kanat technologiczny przepustowy - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

1.4.3. Kanal technologiczny uliczny - cigg kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych
przeznaczonych dla samochoddéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi;

1.4.4. Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie potagczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac
potrzebna liczbg otworoéw kanalizacji

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i przewodow.

1.4.6. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktorej wciaga si¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.4.7. Kanalizacja wtorna - zespot rur zaciagganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcy dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
podstawowa wiedzg techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczng. Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz z dokumentacja techniczna.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robot, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot).

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjq projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy.

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okre§lone w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pomini¢é w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac budowlanych.
Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z informacja zawartg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie do wykonania robot. Przekazanie placu budowy robdt przez zleceniodawce dla
wykonawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz
wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca begdzie utrzymywa¢ wykonane roboty w stanie zadowalajacym az do momentu
koncowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow



Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisé6w i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte w ustawie o
wyrobach budowlanych [18] tzn. sa wlasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty
powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm
wyrobu, w warunkach zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu whasciwosci technicznych
wskutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelna
dokumentacj¢ dotyczaca sktadowanych na budowie materialow. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia
powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej
sktadowanych materialdw konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru. Materialty i elementy budowlane,
dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego,
powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi peina
odpowiedzialno$¢ techniczng i kosztowa. Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i
producenta stanowia przyktad spelniajacy wszystkie niezb¢dne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza
zastosowanie innych producentéw materiatow od podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych prefabrykowanych studni
kablowych z betonu zbrojonego klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych - do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 - do produkcji
korpuséw studni kablowych. Studnie musza by¢ wyposazone w otwor odsaczajacy do odprowadzania wody
ponizej poziomu studni. Studnie nalezy zwienczy¢ rama z pokrywa typu lekkiego (klasa A15) lub cigzkiego
(klasa B125) zgodnie z dokumentacja projektowa, wyposazong w wywietrzniki. Na pokrywie studni nalezy
umiesci¢ trwate logo wiasciciela kanalu technologicznego. Pokrywe studni kablowych nalezy wyposazy¢ w
urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne,
w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Studnie powinny
by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci rur ostonowych. Projektowane studnie
winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowa bitumiczng. Studnie nalezy posadowi¢ na
zaggszczonej warstwie zwiru o grubosci 20cm.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na placu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4.2. Rury oslonowe, rury Swiatlowodowe, prefabrykowane wiazki mikrorur

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Rury nalezy uktada¢ na 10cm podsypce piaskowe;j.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych



1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?>.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm — dokumentacja projektowa przewiduje montaz rur o
Srednicy zewnetrznej 110mm i §ciankg grubosci 6,3mm

3) Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m?.

4) Kolor czarmny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtlasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur wiatlowodowych
1) Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci < 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ Scianki co najmniej 3,7 mm — dokumentacja
projektowa przewiduje montaz rur o Srednicy zewnetrznej 40mm i Scianka grubosci 3,7mm

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m?.
4) Wspolczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtlasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wiazek mikrorur
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?>.

2) Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do
16,0 mm i grubosci $cianki od 0, 75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych
o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypelnienia wynikajacego z wartosci §rednicy wewnetrznej rury oslonowe;.

5) Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczbe
mikrorur uzaleznia si¢ od $rednicy wewnegtrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

6) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatlu
technologicznego.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.3 Tasmy ostrzegawcze

Kanat technologiczny na catej dtugosci nalezy oznaczy¢ dwoma ta§mami ostrzegawczymi utozonymi
bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych i w potowie glgbokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10 mm i gruboéci co najmniej 0, 3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem "Uwaga Kanat
Technologiczny" umieszcza si¢ nad ciggami kanalow technologicznych w potowie glebokosci ich utozenia.

Ta$me ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200 +10 mm i grubo$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm
1 grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
"Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych.

2.4.4 Material na podsypke i zasypke

Do wykonania podsypki pod studnie nalezy stosowaé zwir, a pod rury ostonowe piaski. Kanat
technologiczny nalezy zasypa¢ zageszczalnym gruntem niewysadzinowym np. piaski, pospotka lub zwir.

3. SPRZET



Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robot budowlanych zgodnie z zatoZzong jakoScig oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo pracy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanatu technilogicznego winien
wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujagcych wiasciwg jakosé
robot:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- zageszcezarki wibracyjnej spalinowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Na
srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych elementow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalu technologicznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkoéw transportu:

- samochdd dostawczy (samowyladowczy).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie kanalu technologicznego
5.1.1. Trasa kanalu

Wytyczona w terenie trasa kanatlu technologicznego powinna by¢ zgodna z projektem zagospodarowania
terenu w projekcie budowlanym.

5.1.2. Wykonanie kanatu technologicznego

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykopy pod studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop
rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i wskazaniami
Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby

najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni uktadanych rur wynosito
0,8m dla rur.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegto§¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 1,2 m. Pod rowami minimalna gl¢boko$¢ utozenia urzadzen powinna wynosic¢ 0,8m.

Studnie kablowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowag powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane. Studnie
nalezy przystosowa¢ do wprowadzenia przewidzianej w projekcie ilosci rur ostonowych. Pokrywy studni
powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub istniejagcymi. Pokrywa



studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
montazu producenta studni. Studnie przed montazem nalezy zabezpieczyé powtoka bitumiczng. Studnie powinny
by¢ ustawiane na 20 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Pomigdzy studniami nalezy utozy¢ ciagi rur. Wejscia rur
do studni nalezy doktadnie uszczelni¢. Skrzyzowania kanalizacji z istniejacymi jezdniami, wykona¢ metoda
przewiertu. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10
cm.

Konstrukcja KTu — kanatl technologiczny uliczny

1) Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada si¢ w Sciste wiazki zwigzane opaskami samozaciskowymi w
odstepach nie wigkszych niz 2 m.

2) W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wiecej profili pomigdzy nimi zachowuje si¢ odstep 50 mm;
dopuszcza si¢ stosowanie wkladek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

3) Odcinki rur $wiattowodowych i wiazek mikrorur uktada si¢ bez ztaczek pomigdzy studniami.

4) Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury ostonowe uktada si¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie oddziela od
siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury ostonowe taczy si¢ za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewngtrznymi.

7) Rury $wiatlowodowe taczy si¢ za pomoca ztaczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami
mikrorur.

8) Rury $wiattowodowe mogg by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda wdmuchiwania wigzki
mikrorur luznych.

Konstrukcja KTp — kanal technologiczny przepustowy

1) KTp wykonuje si¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

2) Odcinki rur ostonowych sg zgrzewane w trakcie przecisku.

3) Profile rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur s3 wpychane lub wciggane w zainstalowang rurg¢ ostonowa.

4) Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w $rodku rurami §wiattowodowymi i
wigzkami mikrorur jest wciagany w wykonany przewiert lub przecisk. Wiazka rur $wiattowodowych i mikrorur
moze by¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowe;j po jej weiagnigciu w wykonany przewiert lub przecisk.

5) KTp powinien by¢ zakonczony w studniach kablowych Iub zasobnikach.

6) Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje si¢ w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle
do jego osi wzdluznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z
obiektem budowlanym o szeroko$ci nie wigkszej niz 1, 5 m odchylenie to moze by¢ powigkszone do 40°.

7) Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje si¢ profile w rurach ostonowych.

8) Metody bezwykopowe stosuje si¢ wylacznie przy budowie KTp w istniejacych drogach.

Kanat technologiczny nalezy zasypywa¢ warstwami gruntem niewysadzinowym (piaskiem, pospotka) i
zageszezac do osiagnigeia wskaznika zageszczenie:
*  Is>0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
* Is>1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2m od podtoza konstrukeji nawierzchni,
* Is>0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.

Kanat technologiczny na catej dtugosci nalezy oznaczy¢ dwoma ta§mami ostrzegawczymi utozonymi
bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych i w potowie glgbokos$ci ich utozenia.

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10 mm i gruboéci co najmniej 0, 3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem "Uwaga Kanal
Technologiczny" umieszcza si¢ nad ciggami kanalow technologicznych w potowie glebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200 +10 mm i grubo$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze



pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm
i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
"Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza si¢ bezposrednio nad ciagami kanalow technologicznych.

5.1.3. Skrzyzowania i zblizenia

Zblizenia i skrzyiowania z liniami elektroenergetycznymi kablowymi.
Zblizenia i skrzyzowania rurociggu kablowego z liniami elektroenergetycznymi kablowymi nalezy
zastosowac rury ostonowe na kablach elektroenergetycznych.

Zblizenia i skrzyiowania rurociggu kablowego z pozostalymi obiektami uzbrojenia terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci rurociagu kablowego od innych obiektow uzbrojenia terenowego
wynikajg z zalacznika do Zarzadzenia Ministra Lacznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac.
Przy zblizeniu rurociggu kablowego odleglosci powinny wynosi¢ co najmniej:
a) od kanalizacji §cickowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0 m,
¢) od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,
d) od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 5,0 m,

Skrzyiowania 7 gazociggami

Przy skrzyzowaniach z gazociagami rurocigg kablowy powinien by¢ wykonany jako nie majacy
polaczen z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, z zachowaniem warunkéw okreslonych wyzej dla zblizen z
gazociagami. Przy skrzyzowaniu rurociaggu kablowego z gazociggiem o nadci$nieniu do 0,4 MPa najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢ migdzy nimi wynosi 0,5 m. Jezeli odleglos$¢ pionowa od zewngtrznej Scianki gazociagu o
cisnieniu do 0,4 MPa wynosi od 0,1 m do 0,5 m, to gazociag nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronng. Przy
skrzyzowaniu rurociggu kablowego z gazociggiem o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 MPa gazociag powinien by¢
zawsze zabezpieczony rurg ochronng.

Skrzyiowania z innymi rurociggami

W razie skrzyzowania rurociggu kablowego z rurociggami i urzadzeniami innymi niz gazociagi
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy nimi powinny wynosic:
a) od wodociagu magistralnego 0,25 m,
b) od wodociagu rozdzielczego 0,15 m,
¢) od obudowy cieptociagu 0,50 m,
d) od ropociagu lub rurociagu dla innych plynéw technicznych 0,80 m,
e) od kanalizacji §ciekowej 0,30 m.

W razie braku mozliwosci zachowania w/w odleglosci, moga by¢ one zmniejszone do polowy pod
warunkiem zastosowania zabezpieczajace specjalnych — rura ochronna, a maksymalnie do 1/4 pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegolnych — $ciana oddzielajaca.

5.1.4. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypaé
piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nast¢pnie warstwa piasku grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Kanat technologiczny nalezy zasypywaé¢ warstwami gruntem niewysadzinowym (piaskiem, pospotka) i
zageszczaé do osiggniecia wskaznika zageszczenie:

* Is>0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
* Is>1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2m od podtoza konstrukceji nawierzchni,
+ Is>0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowa¢:

1. sprawdzenie zaggszczenia podloza, podsypek i warstwy wyrownawczej — wymagania zaleznie od
glebokosci badanej warstwy w stosunku do podioza konstrukcji nawierzchni dla studni i elementow
pionowych:

—  w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:
Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2m od podloza konstrukcji nawierzchni,
Is > 0,95 jezeli badana warstwa lezy w terenach zielonych.

Wskaznik zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z ponizsza tabela:

2. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

3. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

4. badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

5. badanie odchylenia osi kanatu technologicznego,

6. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonania rur ostonowych i studni kablowych,

7. sprawdzenie prawidlowo$ci utozenia rur ostonowych,

8. badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

9. sprawdzenie rzgdnych posadowienia studni i pokryw wlazowych,

10. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 6.2.2

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej zostana przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od
postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Dla rur ostonowych kanatu technologicznego jednostka obmiarowa jest m (metr) rury kazdego typu i
$rednicy, mierzony od $ciany studni do $ciany studni.

Dla studni kablowych jednostkg obmiarowg jest sztuka wykonanej studni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonaych rur ostonowych,
— wykonane studnie kablowe,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ostonowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza (w tym wymiana gruntu) i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie przeciskow,
— ulozenie rur ostonowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej studni:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie studni,

— wykonanie izolacji studni,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



4 PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
5 PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 PN-E-06401-...:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV

8 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9 ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

13 ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
14 ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
15. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997 r.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

17. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

18. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)
19. Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robot budowlanych.

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.02.108.953)

21. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

22. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco obowiazujace normy
i przepisy
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