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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. Wstep.
1.1. Nazwa zadania.
Specyfikacja Techniczna ,,Czes¢ Ogolna" odnosi sie do wspdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang zrealizowane
w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwa
BUDOWA INSTALACJI GNIAZD, INSTALACJI OSWIETLENIA
OGOLNEGO, AWARYJNEGO, EWAKUACYJNEGO, INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja.

W ramach przedmiotowej inwestycji zostang wykonane nastepujace prace:

instalacja gniazd, oswietlenia ogolnego, awaryjnego, ewakuacyjnego, zasilania
Cz¢sé¢ ogodlna nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, dotyczacymi poszczeg6lnych zadan:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

31712331-9 Instalacje fotowoltaiczne

Normy Panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych
beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Wymagania ogolne, opis prac towarzyszacych.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem

na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym,

w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie

z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan
technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez
wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym
nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje 0 zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych

I uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
I ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. Nr 75 poz. 690 wraz z p6zniejszymi
zmianami).

Pracami towarzyszacymi, ktore poprzedzaja roboty podstawowe sg:

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot na czas budowy.

- demontaz istniejacych instalacji wewnetrznych.

- ewentualnie inwentaryzacja powykonawcza (jesli beda odstepstwa od dokumentac;ji



projektowej).

Inne prace dodatkowe lub towarzyszace moga by¢ uwzglednione na zasadzie

umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Obiekt znajduje si¢ w Janowie, gm.Pszczew- budynek swietlicy wiejskiej

1.5. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa ST.

1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy/robot w okresie
trwania realizacji budowy, az do zakonczenia budowy i ostatecznego odbioru prac.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac niezbedne zabezpieczenia
placu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cene umowna.

1.7. Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
obowigzujace przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Podstawowym
dokumentem jest ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z 20 czerwca 2001 (Dz. U.
62/2001) z pdzniejszymi zmianami.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
I norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla 0osob lub wlasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad
na:

- mozliwos¢ zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,

- mozliwos¢ powstania pozaru.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa

dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow

od whasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa.

Przed przystgpieniem do rob6t Kierownik budowy powinien sporzadzié¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy specyfike i warunki prowadzenia
robdt budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia



23 czerwca 2003 roku Dz. U. nr 70 poz. 1126.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych

przepisdOw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z obowigzujagcym
prawem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane

z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowiagzujacych przepiséw ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, miejscach sktadowania
materiatow, w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane

W sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.9. Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz

dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia
czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa

i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne

I wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy
lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich

rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest wigczony w Ceng Kontraktowa.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru

do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.



W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt ten powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten
sposOb bezpieczenstwo pracownikow 1 0sob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie

trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty

I urzadzenia uzywane na budowie od daty rozpoczecia robéot do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby prowadzona budowla objeta inwestycja lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Uszkodzenia powstale na skutek
ztego utrzymania lub jego braku, Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

1.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
I inne odnosne dokumenty.

1.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
I przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed data uzycia
oczekiwanego przez Wykonawceg materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych

w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw.



Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych

do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje Inspektorowi Nadzoru
dotyczace proponowanego zrodta ich zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa

I certyfikaty. Zatwierdzenie partii (Cz¢s$ci) materiatow z danego zrodia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich

uzycia, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢

1 wlasciwos¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci
(PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony

| zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie

z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane

1 niedopuszczone do robot.

4. ZAMIANA MATERIALOW.

Wykonawca moze w trakcie prowadzenia robdt stosowaé materiaty zamienne jednak
nie mogg one by¢ nizszej klasy oraz jakosci niz zaprojektowane.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem,

oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow



i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robot; skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem

I wykonaniem, aby osiaggnac¢ zatozona jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny

za pelna kontrole robot i jakos$ci materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu kontroli i ich czestotliwosci sg okreslone

w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzegt maja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore maja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé

z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma lub

- Aprobata Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskie;j
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktére spetniajag wymogi
Specyfikacji Technicznej.

3) znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporz. MSWiA z 1998r.
(Dz.U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez ST,

kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy.

6.4.1. Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej



strony budowy. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
I Inspektora Nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.4.2. Rejestr Obmiarow.

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

6.4.3. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, Oprécz wymienionych w punktach
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru

| przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw.

Dhugosci przewodow i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami
charakterystycznymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz osi przewodow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych



powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci

I jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST

I uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czgsciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robot.

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 6.4.

W przypadku stwierdzenia, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
Protokot Odbioru Ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.



Odbioér przeprowadza Inspektor Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze przeprowadzic
odbior (w tym robot zanikajacych) wspdlnie z przedstawicielem Eksploatatora
obiektu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

- szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupelniajace
lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy 1 Rejestry Obmiardéw (oryginaty),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie
z wymaganiami ST,

- opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan

1 pomiarow, zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- inne dokumenty wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora Nadzoru roboty poprawkowe lub
uzupeltniajace bedg a zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych

z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior
ostateczny”.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 106 z 2000r., poz.

1126, z p6zn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz. 401, z p6zn. zmianami);

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (DzU 62/2001) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002r., z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55, poz.

250; zm. 1994 r. Nr 27 poz. 96 art. 139, z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994 r. w sprawie aprobaty i kryteriow technicznych wyrobow



budowlanych Dz. U. z 1995 r. Nr 10, poz. 48; zm. Dz. U. z 1995 r. Nr 136,
p0z.672, z p6zn. zmianami)

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 21 lipca
1994 r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem
(M. P. Nr 39, poz. 335; zam. Nr 60, poz. 535, z p6zn. zmianami)

pozostate przepisy oraz normy ujete w SST.

II.ZEWNETRZNE I WEWNETRZNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy zewnetrznych i wewngtrznych instalacji
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem budowy wewnetrznych instalacji i obejmuja:

- wymagania wykonawcze,

- wymagania materiatlowe,

- technologie montazu,

- transport 1 roztadunek,

- sktadowanie materialow,

- nadzor 1 odbiory.

Zakres robot objetych specyfikacja:

- montaz instalacji elektryczne;j.

- aparatura kontrolno — pomiarowa, regulacyjna i zabezpieczajaca,

- uruchomienie instalacji,

- kontrole i odbiory.

1.5. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego

I inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, oraz

,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania wykonywanych
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot



budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

I zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne

polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody.

Instalacja elektryczna 230V/400V:

Instalacje zasilania urzadzen wykonywaé przewodami YDY 3(5)x2,5mm?YDY
5x6mm?, HDGs 5x1,5mm?,YKYzo 3x6 mm?, YKYzo 5x4 mm?, YKY 4x16 mm?
uktadanymi w tynku , w gruncie i rurkach, korytach kablowych, w tynku, na tynku, w
kanatach kablowych itp.

Instalacja o$wietlenia: YDY 3(4)x1,5mm?

2.2. Materialy do budowy instalacji odgromowej

Do budowy systemu ochrony odgromowej przewiduje sig¢:

montaz na dachu zwodéw pionowych — wykonanych drutem min. fi 8mm?

montaz na dachu zwodow poziomych w postaci siatki zwodéw na uchwytach
odstgpowych wg rysunku (rzut dachu).

polaczenie przewodow odprowadzajacych z uziomem otokowym — zlacza zaciskowe
-obudowy kontrolne ukryte w elewacji (dostgp przez otwierang pokrywe¢ w kolorze
elewacji).

-minimalny przekrdj przewodoéw odgromowych — 50mm? (O8mm).

-taczenie przewoddw — przez spawanie, taczenie termiczne lub potaczenia skregcane.
System uziemien wykona¢ z wykorzystaniem uziomdéw poziomych (uziom otokowy-
istniejgcy) oraz uziomoOw pionowych (prety pograzane ze stali) — w zalezno$ci od
osigganej rezystancji. Maksymalna rezystancja uziemienia - 10Q2 — w celu ochrony
urzadzen elektronicznych 1 wrazliwych na przepigcia zaleca si¢ uziemienie o
rezystancji nie wigkszej niz 10Q2.

Miejsca Iaczenia instalacji odgromowej zabezpieczaé¢ przed korozja $rodkiem o
wlasciwosciach przewodzacych.

Po zakonczeniu robot wykona¢ pomiary ciaggtosci potaczen i rezystancji uziemienia
(na zaciskach kontrolnych).

3. SPRZET.

Sprzet wykorzystany do wykonania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne
wykonania i montazu elementow.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie

z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowa.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
0sobom nieupowaznionym do obstugi.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.



4.1. Przewody.

Wykonawca winien dysponowac¢ dostepem do $rodka transportu 0,9 t,

zurawia samochodowego 7 -10 t.

Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych 1 sktadowisk na
placu budowy. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie
odpowiedniej temperatury 1 wilgotnosci.

Sktadowanie materiatéw, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac

si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu. Nalezy zachowac
wymagania W zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materialow i urzadzen.

W czasie transportu i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ w tadowni; z przewozonych urzadzen zdemontowac,
odpowiednio zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
sterowania i automatyki .

- zaladunek 1 roztadunek winien odbywac si¢ ostroznie, aby nie narazi¢ na
uszkodzenia powlok lakierniczych i oston.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wplywami atmosferycznymi, w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju.

Parametry techniczne materialbw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujagcych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie parametrach mozna

zastosowac za zgoda projektanta i inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakosci np. kable,
urzadzenia prefabrykowane, aparatury nalezy dostarczy¢ wraz ze

Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru

technicznego.

Urzadzenia dostarczone przez inwestora powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materialdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow i1 zgodne Z zasadami
podanymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych, tom V Instalacje elektryczne™ .

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zakres prac.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczna:

- budowa nowej instalacji elektrycznej 230V/400V(przewody silnopradowe YDYp
750 V, LgY-750V)

- budowa instalacji o$wietleniowe;j



- montaz rozdzielnicy z kompletnym wyposazeniem

- budowa instalacji elektrycznych,

- budowa instalacji fotowoltaicznych

- pomontazowe pomiary instalacji elektrycznych.

5.2. Montaz przewodoéw elektrycznych.

Trasy przewodow nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami PB.

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegow w odksztalconym obszarze nie powinny wystgpi¢
znieksztatcenia i pekniecia.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji elektrycznej wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym, wyniki uwidoczni¢

w odpowiednim protokole.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm 1 ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo

kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dana faz¢ robdt uznaé za niezgodna z wymaganiami normy

I po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT.

Ogledziny 1 proby sprawdzajace poprawnos$¢ wykonania. instalacji nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E61- Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie, sprawdzanie odbiorcze.

Do odbioru koncowego robot wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualna dokumentacj¢ wykonawcza

- protokot prob montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji
- za§wiadczenia o jakos$ci materialéw 1 urzadzen

- odebranie instalacji do eksploatacji powinno by¢ zakonczone spisaniem protokotu
odbiorczego

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdéw materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoét przeprowadzenia prob instalacji.



Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odst¢pstw od Dokumentacji projektowej,

- protokotly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupehienia),

- protokoty badan instalacji.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ogolnej specyfikacji techniczne]
,»Wymagania ogolne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybér poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-1EC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych czgs¢ 1-2.

Zasady ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia .
PN-91/E-05009/03Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogOlnych charakterystyk .

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialtywania
cieplnego.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne' w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie.

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i Sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-91/E-05009/701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-91/E-05009/704Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
placow budowy i robot rozbidrkowych.

PN-1EC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor $rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

1. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

3.1 Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowac panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o0 mocy nominalnej min 330
Wp. Panele powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.
Panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zar6wno w bezposrednim
swietle stonecznym jak rowniez w §wietle rozproszonym, a ich sprawnos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 15,3 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o
parametrach rownowaznych lub lepszych.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng 1 trwalg konstrukcje oraz by¢ odporne na
znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac si¢ nastgpujacymi
gwarancjami i certyfikatami:

- Min 12 lat gwarancji n produkt

- 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (80% mocy po 25 latach)

- Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

Charakterystyki elektryczne

Panel
Moc maksymalna Pwep | [W] 435
Napiecie toru otwartego Uoc |[V] 38,45
Prad zwarciowy Isc  |[A] 14,3
Napiecie maksymalne Uwee | [V] 32,42
Maksymalne natezenie pradu Ivpp | [A] 13,42
Sprawno$¢ modutu [%] 22,3
Sprawno$¢ ogniwa [%] b/d
Maksymalne napiecie systemu V] 1500




Wspotczynnik straty temperaturowej °r - Isc [%/ °C] 0,046
Wspdtczynnik straty temperaturowej Pr - Uoc [%/ °C] -0,26
Wspétczynnik straty temperaturowe;j ¥t - Pupp [%/ °C] -0,3
Temperatura pracy [°C] -40~85
Przyjeta minimalna temperatura pracy Tmin | [°C] -25
Przyjeta maksymalna temperatura pracy Tmax | [°C] 85
Wymiaru panelu (wys*szer*grubo$¢) [mm] 1722x1134x30
Waga [kg] 21,5
Technologia NTOPCon

3.2 Przewody

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerterOw za pomocg specjalistycznych przewodow o przekroju 4 mm2. Na koncach
kazdego kabla solarnego nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodow
fotowoltaicznych typu MC-4.

3.3 Inwertery
Zadaniem inwerterow w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie pradu statego DC na
przemienny AC. Parametry inwerter6w wg projektu branzy elektryczne;.

3.4 Konstrukcja montazowa

Konstrukcje montazowa nalezy mocowac rownolegle do dtuzszej krawedzi dachu z
Nachyleniem potaci dachu 250, co zapewni optymalne uzyski energetyczne.

Projektowang konstrukcj¢ montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami

okreslajacymi wplyw czynnikow zewnetrznych dla II strefy obcigzenia opadami $niegu oraz |
strefy obcigzenia wiatrem.

4. MATERIALY

Dopuszcza si¢ (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania
materiatlow rownowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane §wiadectwo dopuszczenia
lub Aprobate techniczng wydang przez wlasciwy organ aprobujacy. Wszystkie wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu muszg speinia¢ wymogi oznakowan i oceny zgodnosci.
Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania robot musza by¢ oryginalnie
nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

4.1 ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego przed ich uzyciem do budowy i spetnia¢ adekwatne parametry techniczne
materialu wymagane przepisami.

4.2 KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed
dopuszczeniem do rob6t podlega¢ odbiorowi jakosciowemu i ilo§ciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto innych materialow, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o
niewtasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wiasciwe na koszt
Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, instrukcji i wytycznych
zawarte w Umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materiaty, wyroby 1 urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np.
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze



swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego
(np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z
materialem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w kierownictwie rob6t (budowy).
5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcey,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatlow, czg¢sci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢
wplyw na jako$¢ wykonania robdt materiaty 1 elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem poda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny)
robot

4.3 PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapié
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdéw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewngtrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury 1 wilgotnosci.

2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni o§wietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

3. Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci
podtoza lub danych czg$ci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, potek itp.)
powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Sktadowanie materiatoéw, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki
organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany
rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

5. SPRZET

1. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzgtem zapasowym, umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego usunie z placu budowy
sprzet nie odpowiadajacy warunkom umowy 1 wymaganiom sformutowanym w



dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej o mocy 12,18 kWp i specyfikacji
technicznej.

6. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy zachowanie
ich jakosci 1 przydatnosci do robot.

2. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych
urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i1 przewozi¢ oddzielnie czule
przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng
na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp.,

4. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i1 innymi wptywami Srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powloki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powloce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w przypadku
kabli o izolacji papierowej; dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie
zabezpieczenia koncodw kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tasmg izolacyjng i
polanie zalewg bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub
nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy przylepne;.

5. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow: - kable
nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz +4 o C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ci¢zarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetacza¢; stawienie bebnow
z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami,

- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywac¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie krggdéw kabli jest zabronione.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Dane ogo6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos$ci materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzgt,
zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatow 1 robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcj¢ materiatow oraz
robdt z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze
standardami zawartymi w wymaganiach technicznych i w projekcie technicznym instalacji
fotowoltaicznej o mocy 12,18 k\Whp.

7.2 Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmuja badania wymaganego w wymaganiach
technicznych lub w dokumentacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca powinien przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie

raportoOw z wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach dostarczonych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.3 Optaty za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materialow i1 robot, wiaczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny
umownej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegdtowe
zestawienie przewidywanych robot do wykonania dostarczanych przez Zamawiajacego.

9. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzany w miar¢ mozliwosci w czasie
umozliwiajagcym dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci lub catosci robot bez
hamowania ich postepu w przypadku robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

9.1 Odbidr czgsciowy

Jezeli Wykonawca zakonczy calkowicie roboty na wydzielonej czgsci robot,

okreslonej w umowie, to moze on wystapi¢ na pisSmie do Przedstawiciela Zamawiajacego o
dokonanie odbioru czgsciowego.

9.2 Odbidr robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jako$ci wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie

realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Przedstawiciel
Zamawiajacego po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do
odbioru. Odbidr powinien by¢ wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Przedstawiciela Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbiorke wykonanego
elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, oceng jakosci, oraz zgode na
kontynuowanie robdt Przedstawiciel Zamawiajacego dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.

9.3 Odbidr koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela
Zamawiajacego informujacego o catkowitym zakonczeniu robot, Przedstawiciel



Zamawiajacego dokona odbioru koncowego roboét. Procedura odbioru (prob) koncowego
winna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaly wykonane zgodnie z umowa, to zostang one odebrane i

Zamawiajacy zawiadomi na pismie Wykonawce o dokonaniu koncowego odbioru robot.
Jezeli jednak inspekcja koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposdb niezadowalajacy, to
Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania wszystkich niezb¢dnych korekt na wtasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtorny odbior koncowy robot.
Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentow:

— Oryginatl dziennika budowy,

— Os$wiadczenie kierownika robot elektrycznych, ze instalacje zostaty wykonane zgodnie z
projektem i przepisami Prawa budowlanego,

— Os$wiadczeniem kierownika budowy (uprawnienia konstrukcyjno-budowlane bez
ograniczen), ze konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych zostaty wykonane zgodnie

z projektem wykonawczym konstrukcyjnym, uwzglgdniajacym mocowanie konstrukcji
wsporczej do konstrukcji dachu i przepisami Prawa budowlanego,

— Inwentaryzacja powykonawcza,

— Certyfikatow i deklaracji zgodnosci zastosowanych materiatow,

— Protokoléw z przeprowadzonych badan:

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robo6t nie jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze powota¢ komisje odbioru ztozong z

przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz
Pozarna, itp.) oraz instytucji ktore poniosty cz¢sciowe koszty zwigzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajacym begdg mie¢ jednak tylko glos doradczy, a
decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ na podstawie odbiorow zgodnie z umow3.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-HD 60364-7-712:2016-05

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

2. PN-HD 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

3. PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

4. PN-EN 61173:2002

Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy elektrycznej --
Przewodnik

5. Norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa



